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Ozet

Elektrik tesislerinin planlanmasi, boyutlandirilmast,
hesaplanmasi ve degerlendirilmesi igin tasarimcinin
genis capta elektrik temel bilgisinin yanisira her

projede  gecerli olan Norm ve Standartlara,
yonetmeliklere,  bilgisayar destekli programlara
ihtivact  vardr. Elektrik  tesislerinin  saglkl

kurulmasi, isletilmesi can ve mal giivenligi agisindan
cok onemlidir.

Bu bildiride ézellikle al¢ak gerilim elektrik tesisleri
(IEC 60364’ tin en donemli kisimlary), ii¢ fazli elektrik
sistemlerde kisa devre hesaplart (IEC 60909-0)
anlatilacak, tasarimci ve uygulayiciya temel kaynak
sunulacaktir.

Ayrica ornekler ile birlikte bir akim devresinin
koordinasyonu, isletme cihazlarinin saptanmasi igin
akis semasi, kisa devre hesaplart igin formiiller,
Isletme cihazlar verileri, kisa devrede koruma, hata
zamani sonunda iletken sicakliginin hesabi, gerilim
diistimii sumir degerleri ve segiciligin kontrolii igin
basit yaklasimlar iizerine genel bir degerlendirme
yapilacaktir.

Anahtar kelimeler:

TT sistem, TN sistem, otomatik agma, aswri yiik ve kisa
devrede koruma, potansiyel dengeleme, acma akimi,
agma zamant.

1. GIRIS

Elinizdeki teknik dokiiman, 50 Hz., 1000 V
a.a. gerilim degerlerine (bu degerler dahil)
kadar anma gerilimi olan algak gerilim
elektrik tesislerinin, glivenli ve diizgiin
calismasin1 saglayacak tasarim, uygulama ve
isletme kurallarinin belirlenmesi amaciyla
hazirlanmigstir. Bu calisma akim
kaynagindan, transformatdrden, yap1 baglanti
kutusu veya ana dagitim tablosu'ndan sonraki
elektrik tesislerinin  hesaplanmas1  ve
boyutlandirilmasimna dair hiikiimleri kapsar.
AG’de transformatorii kendine ait olan
tesislerde TN-S sistemi uygulanmalidir.
Bir elektrik tesisinde TN ve TT ayni anda
uygulanamaz.

2. UYGULAMA

Bu teknik c¢alisma elektrik tesislerinin
planlanmasini, boyutlandirilmasini ve
uygulanmasini igerir. Hesap programlari,
kablo ve iletkenlerin se¢imini, kullanimini ve
asirt akim koruma cihazlarinin sec¢imine
olanak saglar. Ancak hesap programlari
mithendis ve teknisyenin sorumlulugunu
istlenmez ve c¢ikan sonuglardan sorumlu
degildir. Kullanici  hesap  sonuglarinin
normlara ve sartlara uygunlugunu kontrol
etmelidir. Bu ¢aligma ayni zamanda kablo ve
iletkenlerin sinir uzunluk degerlerini ve
koruma cihazlariin degisik  hesap
yontemlerini ve g¢esitli koruma hedeflerini
dikkate alarak farkli hesaplama yontemlerini
acgiklar. Kiiciik elektrik tesislerinde Ornek
dairelerde genelde uzmanlar ekonomik
sebeblerden  dolay1  hesap  programi
kullanmaz. Bu durumda tablolar yeterli olur.

3. KULLANIM ALANI

Bu teknik dokiiman algak gerilim elektrik
tesislerini kapsar. Dikkat edilmesi gereken en
onemli sartlar sunlardir:

—Kablo ve iletkenlerin akim tasima
kapasitesinin dikkate alinmast

—Iletkenlerin kisa devre veya ariza
akimlarinda termik yiiklenmenin ispati

—Elektrik ¢arpmasina karsi koruma ve hata
aninda koruma

—Gerilim diistimii sinirlamasi

Asagidaki akis semasinda teknik dokiimanin
ana hatlar1 gosterilmistir.



1. Adm Devre baslangicinda empedans ve kisa
devre akimi hesaplanir (I"y3).

v

2. Adim Tasarim akimi /g hesaplanir.

3. Adim Asir1 akim koruma cihazinin nominal
akimi ( 1, ) tesbit edilir. Bu akim MCCB’
de ayar akimudir ( 1. ).

4. Adim Akim devresinin kesiti kesaplanir veya |,
tablodan okunur.(L1-L2-L3-N-PE) -
%Lé
Kablo veya iletken asirt akim Hayir
5. Adim korumaya karsi kontrol edilir. S—

Ig<Iy<Iy, Iy <1451,

Hayir

Dinamik zorlamaya karsi kablo véya

6. Adim iletken kontrol edilir.
K2-S2 =124,
Miisaade edilen sinir iletken
7. Adim uzunlugu, her akim devresi
i¢in hesaplanir.
S, Adim Gerilim diisiimi hesaplanir.
Hayir
9. Adim Tiim akim devrelerinde S
secicilik kontrol edilir. i
Evet
Hayir
10. Adim Deneyler ve testler yapilir, X

proje raporlanir.

Sekil 2 — Akim devresi koordinasyonu ve isletme cihazlarinin belirlenmesi



4. AKIM DEVRELERININ HESABI

4.1 Kisa devre akimlari

[lk énce proje verilerinden IEC 60909-0° a
gore kisa devre empedanslari hesaplanir.

Daha sonra her akim devresi i¢in en fazla
(I"x3) ve en az kisa devre akimlar1 (/"x1)
hesaplanmalidir. Ug kutuplu kisa devre akimi
devre basinda tesisin dinamik etkilerini, tek
kutuplu kisa devre akimi ise devre sonunda
otomatik agmanin saglanip saglanamadiginin
kontrolii i¢in hesaplanmasi zorunludur.

Kisa devre akimlar1 simetrik bilesenler
metotuna gore hesaplanir. Hesaplama icin
kullanilan metot, kisa devre yerindeki es
deger gerilim kaynaginin uygulanmasini esas
alir.

4.2 Kesit hesab1

Kablo ve iletkenler asir1 akimlara karsi
korunmalidir. Kesitlerinin boyutlandiril-
masinda diizeltme faktorleri dikkate
alimmalidir. Bunlar sirasiyle;

- Sicaklik artis1

- Doseme sekli

- Yigilma ve

- Harmonikler dir.

4.3 En fazla iletken uzunlugunun hesabi

Prensip olarak, asagidaki durumlarda en fazla

devre uzunlugu minimum deger olarak
verilmistir.
1. En yiiksek devre uzunlugu Imax kisa

devrede koruma (IEC 60364-4-43);

2. En yiliksek devre uzunlugu Imax hata
aninda koruma (IEC 60364-4-41);

3. En yiiksek devre uzunlugu /max miisaade
edilen gerilim diistimiinde
(IEC 60364-5-52).

4.4 Hata sonunda iletken sicakhig:

IEC 60909-0° a gore tek kutuplu kisa devre
akimi hata akimi sonunda ortaya cikan son

sicakliga gore hesaplanmalidir. Bu sicaklik
iletken tipine gore 6rnek PVC’de 80°C ile
160°C arasinda degisir. Teknik dokiimanda
ispat edildigi gibi bu deger 80°C alinabilir.

4.5 Gerilim diisiimii hesabi

IEC 60364-5-52’de gerilim diisiimii yilizde
olarak verilmistir. Bu deger iilkelere gore
farkli olabilir.

Gerilim diisiimii ortalama olarak tek ve {i¢
fazl elektrik tesislerinde 50°C’de
hesaplanmali ve iletken kesiti 50 mm? den
sonra endiiktif direng¢ degeride dikkate
alimmalidir.

4.6 Seciciligin incelemesi

Iki veya ikiden ¢ok artik akim koruma
cihazinin  seri  baglandiginda  tehlikeyi
onlemek icin bunlarin calismasinda segicilik
hataya en yakin koruma cihazi tarafindan
saglanacaktir. Secicilik akim ve zaman
temelinde yapilmalidir.

Minyatiir  kesicilerde (MCB) secicilik
saglanamaz. Sigortalarda (gL) en az 1,6
katsayis1 alinir. Gili¢ kesisiclerde (MCCB)

kesinlikle kisa devre akimlari
hesaplanmahidir, 1,6 katsayis1  gegerli
degildir.

4.7 Raporlama ve ilk testler

Tesis kurulduktan sonra veya kurulu

tesislerin yenilenmesi, degisimi durumunda
IEC 60364-6° a gore ilk testler yapilmali ve
raporlanmalidir.

4.8 Ekler
"Gli¢ Sistemleri Tasarimi” kitabind a

boyutlandirma i¢in gerekli olan tiim degerler
verilmistir.

5. Teknik dokiimanin kullanilmasi

Son boliimde ornek bir proje ile genel bir
degerlendirme yapilmis kaynaklar verilmisir.

NOT : Ornek proje icin "Gii¢ Sistemleri

Tasarimi1"” kitabina bakiniz. 3
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